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Iki boyutlu manyetik malzemeler son dénem yogun madde fizigi alaninda bir hayli ilgi
cekmektedir. Bu malzemeler ilging mekanik, elektrik ve optik 6zelliklerinin yaninda manyetik
ozellikleri ile de gerek deneysel gerekse teorik agidan ilgi odagi olma durumunu siirdiirmektedir.

Skyrmion kavrami 1960larda Skyrme tarafindan parcacik fizigi alaninda 6nerilmistir [1]. Sonralar
farkli kimi sistemlerde de dngdriilen ve gozlenen bu topolojik korunumlu quasi-parcacik yapilari,
manyetizmada da manyetik skyrmionlar adiyla topolojik olarak korunan spin karakterine sahip bir
quasi-parcacik olarak karsimiza ¢ikmistir [2] ve deneysel olarak varligi gosterilmistir[3]. Manyetik
skyrmion yapilari, spin-yoriinge ¢iftlenmesi ile ortaya ¢ikan Dzyalloshinskii-Moriya etkilegimi ile
sistemdeki degis-tokus etkilesimi ve dig manyetik alan arasindaki rekabetten kaynaklanmaktadir.
Dzyalloshinskii-Moriya etkilesimi inversiyon simetrisine sahip olmayan yapilarda ortaya ¢ikan
antisimetrik bir degis-tokus etkilesimidir [4]. Yakin ge¢cmise kadar, manyetik skyrmion fazlarinin
ortaya ¢ikisinda basrolii oynamasimna ragmen, inversiyon simetrisine sahip kimi yapilarda da
manyetik skyrmion fazlarmin ortaya cikabilecegi gosterilmistir [5]. Kiral, polar ve bunalimli
(frustrated) manyetik malzemelerde ortaya ¢iktig1 bilinen bu fazin goriildiigii sistemler ailesi de bu
gelisme ile genislemistir.

Manyetik skyrmionlarin -diger manyetik Ozelliklerin belirlenmesinde oldugu gibi- iizerindeki
biitiinliikli teorik ¢aligmalar, ancak yogun madde fizigi ve istatistik fizik yontemlerinin bir aradalig
ile saglikli bir sekilde yapilabilir. Geleneksel mantik ve bellek cihazlarimin yerini alabilecek
potansiyele sahip skyrmion yapilar1 ayn1 zamanda spintronik uygulamalarma da alternatif teskil
edecek kimi uygulamalara sahiptir.

Bu konugsmada manyetik malzemelerde skyrmion fazlarina deginilerek, manyetik skyrmion
fazlarinin belirlenmesi adina yogun madde fizigi ve istatistik fizik yontemlerinin nasil bir arada
kullanildigr kisaca verilecektir. Konusmanin merkezini manyetik skyrmion fazlarinin
belirlenmesinde istatistik fizik yoOntemleri teskil etmektedir. Bu anlamda, manyetik
Hamiltoniyenler tamtilarak, manyetik parametrelerin yogunluk fonksiyoneli teorisinden hesab1
verilecektir. Bu hesap yontemlerinin gesitli versiyonlar1 incelenerek Monte Carlo simiilasyonlari
ve mikromanyetik simiilasyonlar gibi istatistik fizik yontemlerine deginilecektir. Son olarak bazi
malzemelerde gerceklestirilen hesaplarin ilk sonuglart sunulacaktir.
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